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一、国内外MOOC大背景

MIT公开课（OCW）

可汗学院（Khan Academy）

大规模公开在线课（MOOC）

中国大学MOOC
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David Jerison《单变量微积分》

MIT公开课（OCW）
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MIT公开课（OCW）

Arthur Mattuck《微分方程》
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MIT公开课（OCW）
Getting an education at MIT is like trying to drink 
from a firehose. —folk saying

a firehose

《A Guide to 
            Section Teaching》
By Arthur Mattuck 
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可汗学院（Khan Academy）

由孟加拉裔美国人萨尔曼·可汗
创立的一家教育性非营利组织
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大规模公开在线课（MOOC）
Coursera（斯坦福大学）
Udacity（斯坦福大学）
edX（MIT和哈佛大学）
学堂在线（清华大学）
好大学在线（上海交大等）
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中国大学MOOC
爱课程与网易共同打造
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高校数学课程教学系列报告会，2013，合肥

《大规模在线教育中的教、学、管与建》

大规模在线教育是提高高等教
育质量的重要举措，是深入教
育教学改革的重大契机，是推
动教育公平、建设学习型社会
的重大机遇。

主题：精品开放课程建设与共享
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 二、我校MOOC大环境

学校高度重视大力推进

立项建设高等数学视频课

着力建设精品开放课程

基于军网的在线学习平台建设
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学校高度重视大力推进

承载国防科技大学实现中国梦、强军梦的使命，承载推进
国防科大教育教学改革的使命，承载提高国防科大知名度
与学术声誉的使命。
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学校高度重视大力推进
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学校高度重视大力推进
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学校高度重视大力推进
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学校高度重视大力推进
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学校高度重视大力推进
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着力建设精品开放课程

视频公开课
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资源共享课

着力建设精品开放课程
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第29讲 数学实验是什么
第30讲 体验Mathematica
第31讲 用Mathematica做微积分
第32讲 参数曲线
第33讲 图形图像的几何变换
第34讲 割圆术与圆周率
第35讲 非线性方程求根
第36讲 定积分的数值计算
第37讲 多项式逼近与三角函数逼近
第38讲 多元函数的变化率及其应用
第39讲 微分方程的图解法与数值解法
第40讲 平面上的几何变换

着力建设精品开放课程
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立项建设高等数学视频课

Ø 充分体现主讲教员的教学风采和人格魅力，引发
学习者的好奇心，激发学习兴趣。 

Ø 运用现代教育技术手段，深化和拓展教学内容，
建设丰富的辅助教学与学习资源。 

Ø 充分发挥团队的作用，集中课程组教员的智慧和
力量，促进我校高等数学课程建设水平的大提升
，进一步扩大课程在全国的影响。 

Ø 精心设计内容，形成鲜明特色：设置问题，引入
概念，突出直观，化解难点，结合应用，理解内
涵，拓展知识，引发思考。
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共100讲（总时长：5024分钟）

01讲 —— 21讲
22讲 —— 47讲
48讲 —— 61讲
62讲 —— 82讲
83讲 —— 100讲

一元极限、数值级数、连续
一元导数、积分及应用
微分方程、空间解析几何
多元微分、重积分
曲线曲面积分、
幂级数与傅里叶级数
微分方程定性理论初步

立项建设高等数学视频课
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立项建设高等数学视频课
第01讲 微积分纵览
第02讲 如何用Mathematica做微积分
第03讲 集合与映射
第04讲 函数的概念与性质
第05讲 初等函数
第06讲 曲线的参数方程与极坐标方程
第07讲 数列极限的概念
第08讲 数列极限的性质
第09讲 数列收敛的判定方法
第10讲 子数列与聚点原理
第11讲 无穷级数的概念与运算性质
第12讲 正项级数收敛性判别方法
第13讲 变号级数收敛性判别方法
第14讲 函数极限的概念
第15讲 函数极限的性质与运算法则
第16讲 函数极限存在性的判定准则
第17讲 无穷小量与无穷大量
第18讲 函数连续的概念
第19讲 连续函数的运算
第20讲 闭区间上连续函数的性质
第21讲 函数的一致连续性
第22讲 导数概念
第23讲 导数运算法则
第24讲 高阶导数
第25讲 局部线性化与微分

第26讲 导数在实际问题中的应用
第27讲 不定积分的概念与性质
第28讲 函数的极值及最优化应用
第29讲 罗尔定理与拉格朗日中值定理
第30讲 柯西中值定理与洛必达法则
第31讲 函数的多项式逼近
第32讲 泰勒公式 
第33讲 泰勒公式的应用
第34讲 函数的单调性与凹凸性
第35讲 利用导数研究函数的几何性态
第36讲 曲率
第37讲 解非线性方程的牛顿切线法
第38讲 定积分的概念
第39讲 定积分的性质
第40讲 微积分基本公式
第41讲 积分的变量替换法
第42讲 积分的分部积分法
第43讲 积分计算综合
第44讲 定积分的几何应用
第45讲 定积分的物理应用
第46讲 反常积分讲
第47讲 定积分的数值计算
第48讲 微分方程模型与基本概念
第49讲 一阶常微分方程的求解
第50讲 可降阶的高阶微分方程
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立项建设高等数学视频课
第51讲 高阶线性微分方程
第52讲 常系数非齐次线性微分方程
第53讲 点与向量的坐标表示
第54讲 向量的数量积、向量积与混合积
第55讲 平面及其方程
第56讲 空间直线及其方程
第57讲 平面与直线的位置关系
第58讲 空间曲面
第59讲 空间曲线
第60讲 向量值函数的导数与积分
第61讲 空间曲线的弧长与曲率
第62讲 多元函数的概念
第63讲 多元函数的极限与连续
第64讲 偏导数
第65讲 全微分概念
第66讲 函数的可微性与近似计算
第67讲 多元复合函数的偏导数
第68讲 隐函数存在定理
第69讲 偏导数在几何上的应用
第70讲 方向导数与梯度
第71讲 多元函数的泰勒公式
第72讲 多元函数的极值
第73讲 条件极值
第74讲 极值的应用
第75讲 二重积分与三重积分的概念和性质

第76讲 直角坐标下二重积分的计算
第77讲 直角坐标下三重积分的计算
第78讲 极坐标下二重积分的计算
第79讲 柱坐标下三重积分的计算
第80讲 球坐标下三重积分的计算
第81讲 重积分的一般变换
第82讲 重积分的应用
第83讲 对弧长的曲线积分的概念与计算
第84讲 对坐标的曲线积分的概念与计算
第85讲 格林公式
第86讲 积分与路径无关条件
第87讲 对面积的曲面积分的概念与计算
第88讲 对坐标的曲面积分的概念与计算
第89讲 高斯公式
第90讲 斯托克司公式
第91讲 向量场的微积分基本定理
第92章 幂级数与傅里叶级数
第93讲 函数项级数的解析性质
第94讲 幂级数的收敛域与和函数
第95讲 函数的幂级数展开
第96讲 傅里叶级数的概念
第97讲 函数的傅里叶级数展开
第98讲 一般函数的傅里叶级数
第99讲 一阶线性微分方程组
第100讲 微分方程稳定性初步
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立项建设高等数学视频课

十二五国家级规划教材
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基于军网的在线学习平台建设
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基于军网的在线学习平台建设
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 三、高等数学MOOC大建设

组建精干建设团队

完善各类教学资源

教学视频精细加工

精心维护网上课程

在线教学初见成效
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组建精干建设团队

姓   名 分       工

朱健民 习题校对，视频、驻点题、研讨题上传，课程维护

李建平 习题校对，研讨题配置，课程维护

黄建华 视频字幕校对，习题配置

周   敏 习题校对，视频字幕校对，习题配置，组织协调

赵   侠 视频字幕校对，习题配置

王   晓 视频字幕校对，习题配置

刘雄伟 习题上传，课程维护

吴   强 视频字幕校对，习题配置

罗   永 习题上传，平台技术

王   焱 视频字幕校对，习题配置
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教学视频精细加工

课程教学资源及组织结构

课程概要 教学模块

课
程
介
绍

课
程
导
学

教
学
大
纲

教
学
日
历

模
块
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要

教
学
单
元
1

教
学
单
元
2

…

课
程
考
试
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模块X（X讲）

模块X概要

教学单元Y

学习目标
模块导学
重点难点指导
参考资料目录

视频
习题
作业题
其他辅助资源

教学视频精细加工
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第一讲
微积分纵览

1、微积分创立背景

2.1、几个微积分问题——如何求平面图形面积

2.2、几个微积分问题——如何求平面曲线切线

2.3、几个微积分问题——如何求瞬时速度

2.4、几个微积分问题——如何求无穷多个数的和

3、如何学习微积分

教学视频精细加工
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第九十一讲
向量场的微积
分基本定理

1、问题引入

2、向量场的积分

3、梯度、散度与旋度

4、积分公式的向量形式

5、应用举例

教学视频精细加工
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完善各类教学资源

视频字幕二
次校对

测验作业题
配置

研讨题与驻
点题配置

与技术人员
修改视频

上传视频至
视频库

测验作业题
校对

研讨题与驻
点题校对

上传至教学
单元

上传至教学
单元

搭建课程教学模块
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精心维护网上课程
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视频 随堂测验 讨论题与PPT
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展示问题

提示引导

评判鼓励

示范解答
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在线教学初见成效

5.20 7.287.22 9.30 10.8 12.39.9 11.18 1.31

高数(一)(四)

高数(二)(五)

高数(一)

高数(三)

高数(二)

高等数学(一)(二)(三)(四)(五)上线情况
：
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高等数学（一）基本数据
在线教学初见成效
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美国、英国、日本、马来西亚

高等数学（一）基本数据
在线教学初见成效
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     “网络课程也能够拯救人们对网络的信赖，俗话说：’少
年人常喜事’，接触新事物是每一位青少年人的追求，然而
有些新事物是肮脏的、黑暗的，尤其是在网络上：暴力游戏
、黄片、邪教网站等，它们耗费了宝贵的时间，扼杀了青少
年的进取心，并使许多家长对网络发展失去了信心与信赖，
今天, MOOC可以改变这些。
       如果说世界在变化，那么驱动世界变化的力量源泉也需
要变化，蒸汽机是不可以驱动高速列车的！我并不是希望所
有人马上都支持慕课，投身慕课；我只是希望能有更多的人
能逐渐地看见它的作用，并用行动传承进步的精神。”
                                      摘自于越《MOOC  and I》

在线教学初见成效
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精心设计教学内容
努力再现教学风采
认真搭建在线课程
全力投入课程维护

在线教学初见成效
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四、关于MOOC的小思考

课堂教学组织如何符合视频课的要求

在视频课中如何当好演员的角色

如何实现在线教学与课堂教学的互补

如何让MOOC建设成果发挥更大作用
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课堂教学组织如何符合视频课的要求

教学
内容

方法
手段

教学
效果

教什么？

怎样教？

如何学？
节奏

生动、严谨、贯通
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Ø 幸福感与物质财富和精神财富的关系
    —— 初等函数

课堂教学组织如何符合视频课的要求
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Ø 唱片的纹路
    ——  曲线的参数方程和极坐标方程

课堂教学组织如何符合视频课的要求



NATIONAL  UNIVERSITY  OF  DEFENSE  TECHNOLOGY 国防科学技术大学国防科学技术大学

从大学课堂走向在线课堂从大学课堂走向在线课堂————高等数学MOOC是怎样做成的

Ø 高速公路的限速与北京过街天桥的公式
    —— 微分中值定理

课堂教学组织如何符合视频课的要求
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Ø GPS面积测量仪 —— 格林公式

课堂教学组织如何符合视频课的要求
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在视频课中如何当好演员的角色

演课——讲课者的反复演练，技术人员综合各种媒体
手段进行精心的后期制作，以制作过程耗费的大量时
间换取学习者学习的高效率。
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如何实现在线教学与课堂教学的互补

MOOC的优点
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如何实现在线教学与课堂教学的互补
Massive大规模学习产生的问题

<5%的完
课率

实践
课程

水平
参差

有效互
动

<20%
开放
作业
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如何实现在线教学与课堂教学的互补
Online在线学习产生的问题

面对面
教学

真实
身份

……

我是打
酱油的

如何
考试
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如何实现在线教学与课堂教学的互补
Open免费产生的问题

证书含金量
如何持续盈利

曲高和寡 老师的工作量如何计算

如何持续发展
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如何实现在线教学与课堂教学的互补
Course课程本身所产生的问题

标准？

成本？

重复开课？

体系？

赢者通吃？
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如何让MOOC建设成果发挥更大作用

Ø 开阔教师视野促进教师队伍快速成长

Ø 翻转课堂更有效利用课堂教学时间

Ø 汲取教学素材充实和丰富教学内容

Ø 拓展教学维度拥有更大自主学习空间

Ø 完善提升课程资源打造一流MOOC课程

Ø 凝练教学成果多途径开展教学实践
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Thank you！


